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(54) Rechner und Verfahren zum Bereitstellen von verteilten dynamischen Oiensten fur mobile 
Endgerate 



(57) Eine Anforderungs-Nachricht, die in einer Mar- 
kierungs-Sprache codiert ist, wird decodiert und die ge- 
speicherten Dienstparameter werden ausgewahlt, die 
dem in der Anforderungs-Nachricht angeforderten ver- 
teilten dynamischen Dienst zugeordnet sind. Die aus- 
gewahlten Dienstparameter werden in derMarkierungs- 
Sprache an ein Endgerat ubertragen und den Dienstpa- 



Sende-Empfangseinheit 103 
Mobilfunkverbindung 104 



rametem werden Parameterwerte zugeordnet und zu 
dem Rechner ubertragen. Die Parameterwerte werden 
zu einem Dienste-Server ubertragen der angeforderte 
Dienst wird gemaB den Parameterwerten durchgefuhrt. 
Das Ergebnis der Durchfuhrung, beispielsweise eine 
Meldung an den Benutzer. wird von dem Rechner in die 
Markierungssprache ubertragen und an das Endgerat 
weitergeleitet 
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Beschreibung 



[0001] Die Erfindungbetriffteinen Rechner sowie ein 
Verfahren zum rechnergestutzten Bereitstellen von ver- 
teilten dynamischen Diensten furmobile Endgerate, ins- 
besondere fur kleine mobile Endgerate. 
[0002] Ein solcher Rechner und ein solches Verfah- 
ren sind bekannt ; wobei es bei einem solchen Rechner 
zum Bereitstellen von verteilten dynamischen Diensten 
in einem Rechnernetz vorgesehen ist, eine Java Virtual 
Machine (JVM) auf dem entsprechenden Rechner zu in- 
stallieren. 

[0003] Unter verteilten dynamischen Diensten sind irn 
Rahmen dieser Erfindung beispielsweise Dienste zu 
verstehen, mitdenen ein Endgerat einen vorgegebenen 
Dienst eines Dienste- Servers spontan, d.h. ohne Vor- 
konfiguration, in Anspruch nehmen kann. 
[0004] Zur Verwaltung von dynamischen Diensten in 
Netzwerken existieren verschiedene Technologies Ein 
Beispiel fur eine solche Technologie zum Management 
verteilter dynamischer Dienste ist Jini, welches aus [11 
bekannt sind. 

[0005] Weitere ahnliche Technotogien sind Universal 
Plug and Play (vgl. [2]) sowie Chai (vgl. [3]). 
[0006] GemaB dem aus [1 ] bekannten Konzept mel- 
den sich Dienste- Server, die einen Jini-Dienst fur ein 
Kommunikationsendgerat zur Verfugung stellen wollen, 
bei einem sogenannten Jini-Lookup-Service an. 
[0007] GemaB dem Jini-Protokoll fragt ein Jini-Client 
von dem Jini-Lookup-Service eine Liste von in dem 
Rechnernetz zur Verfugung stehenden Jini-Diensten 
an. 

[0008] Eine Liste von zur Verfugung stehenden Dien- 
sten werden von dem Jini-Lookup-Service als Dien- 
ste-Nachricht an den Jini-Client ubermittelt. 
[0009] Jedem Jini-Dienst sind Diensteparameter zu- 
geordnet, beispielsweise verschiedene Attribute die 
den jeweiligen Dienst charakterisieren. wre beispiels- 
weise der Name des Dienstes ; nahere Information uber 
den Dienst Oder auch die Adresse des Dienste-Servers 
innerhalb des Rechnernetzes. Als weiteres Attribut 
kann beispielsweise eine Seite in einer Markup Langua- 
ge beispielsweise der Hypertext Markup Language (HT- 
ML) oder der Wireless Markup Language (WML) als 
Diensteparameter dem Jini-Lookup-Service zur Verfu- 
gung gestellt werden. 

[001 0] Weiterhin ist im Jini-Lookup-Service fur jeden 
registrierten Dienst ein sogenannterDienst-Proxy als ei- 
genstandiges Programm, das eine eigene Kommunika- 
tion unmitteibar mit dem Jini-Dienste-Server durchfuh- 
ren kann, gespeichert. 

[0011] Wahlt der Jini-Client einen Dienst aus souber- 
sendet der Jini-Lookup-Service dem Jini-Client den Ser- 
vice-Proxy, der von dem Jini-Client gespeichert wird 
[0012] Unter Verwendung des Jini-Proxys wird iibli- 
cherwe.se von dem Jini-Client eine Kommumkation mit 
dem J.ni-Dienste-Server aufgebaut und der gewunsch- 
te Dienst wird von dem Jini-Client beantragt und ubli- 



cherweise von dem Jini-Dienste-Server bereitgestellt. 
[0013] Der Jini-Client ist ubiicherweise unter Verwen- 
dung der Java Virtual Machine und der Jini-Software in 
dem Rechner des Benutzers implementiert. 
5 [0014] Nachteiiig an dieser Vorgehensweise ist. dass 
ein erhebiicherRechenzeitbedarfzurBenutzungdes Ji- 
ni-Dienstes auf dem jeweiligen Client-Rechner erforder- 
lich ist. Insbesondere muss auch eine Java Virtual Ma- 
chine gemass der Java2-Spezifikation (vgl. [4]) auf dem 
w jeweiligen Client-Rechner installiert sein. 

[0015] Insbesondere bei Rechnern mit geringer Re- 
cti en kapazitat, beispielsweise einem mobilen Kommu- 
nikationsendgerat wie einem Mobilfunktelefon oder ei- 
nem PDA (Personal Digital Assistant) ist es bisher nicht 
moglich, Jini-Dienste in Anspruch zu nehmen, da fur sol- 
che Kommunikationsendgerate bisher keine Java Virtu- 
al Machine gemass der Java2-Spezifikation existiert 
[0016] Diese Problematik wird weiter dadurch er- 
schwert, dass aufgrund von Mobilfunkverbindungen 
20 die eine geringe Datenrate zur Verfugung stellen, ein 
Durchfuhren von Jini-Diensten ohne Verwendung des 
Wireless Application Protocols (WAP) nicht praktikabei 
ist. 

[0017] Somit liegt der Erfindung das Problem zugrun- 
25 de, verteilte dynamische Dienste in einem Rechnernetz 
mit geringer Bandbreite bereiizustelien, selbst fur Rech- 
ner mit geringer zur Verfugung stehender Rechenkapa- 
zitat K 

[0018] Das Problem wird durch den Rechner sowie 
30 durch das Verfahren zum Bereitstellen von verteilten dy- 
namischen Diensten in einem Rechnernetz mit den 
Merkmalen gemaB den unabhangigen Patentanspru- 
chen gelost. 

[0019] Ein Rechner zum Bereitstellen von verteilten 
35 dynamischen Diensten in einem Rechnernetz. insbe- 
sondere zum Bereitstellen von Jini-Diensten, hat 
Dienstparameter gespeichert, die den in dem Rechner 
zur Verfugung stehenden verteilten dynamischen Dien- 
sten zugeordnet sind. Der Rechner weist eine Markie- 
rungs-Sprachen-Codier-ZDecodiereinheit auf, mit der 
Nachrtchten einer Markierungs-Sprache codiertoar und 
decodierbarsind. 

[0020] Weiterhin ist in dem Rechner eine Dienst-Er- 
mirtlungseinheit vorgesehen, mit der aufgrund der emp- 
fangenen codierten Anforderungsnachricnt. die in einer 
Markierungs-Sprache codiert ist, gespeicherte Dienst- 
parameter ausgewah It werden, die dem in der Anforde- 
rungs-Nachricht angeforderten verteilten dynamischen 
Dienste zugeordnet sind. 
so [0021] Mit einer in dem Rechner weiterhin vorgese- 
henen Dienst- Protokoll-Codier-/Decodiereinheit ist es 
moghch. gemaB einem Dienst- Protokol I, insbesondere 
dem Jini-Protokoll, gemaB dem verteilte dynamische 
Dienste verarbeitbar sind ? zu codieren und zu decodie- 
55 ren. 

[0022] Die Markierungs-Sprachen-Codier-ZDecodier- 
einheit ist derart eingehchtet. dass die von der Dienst- 
parameter- Ermittlun gs ein heit ausgewah Iten Dienstpa- 
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rameter in der entsprechenden Markierungs-Sprache 
codiert werden konnen. 

[0023] Ferner konnen Parameterwerte, die den 
Dienstparametern in einer Antwortnachricht dem Rech- 
ner zugefuhrt worden sind und die den jeweiligen Dienst 
in seiner Anforderung naher beschreiben ; von der 
Dienst-Protokoll-CodierVDecodiereinheit gemaB dem 
Dienst-Protokoll codiert werden. 

[0024] Weiterhin weist der Rechner eine Dienste- 
Rechner-Ermittlungseinheit auf, mit der in dem Rech- 
nernetz diejenigen weiteren Rechner ermittelt werden, 
die einen oder mehrere Dienste gemaB dem Dienst- 
Protokoll, vorzugsweise gemaB dem Jini-Protokoll, be- 
reitsteilen. 

[0025] Die Dienste-Rechner-Ermittlungseinheit kann 
bevorzugt als Jini-Lookup-Service implemeniien: sein. 
[0026] Bei dem Jini-Lookup-Service konnen sich Jini- 
Dienste direkt anmelden, urn dadurch eine direkte Kom- 
munikation zwischen der Dienste-Ermittlungseinheit 
und dem Jini-Lookup-Service zu ermdglichen. 
[0027] Bei einem Verfahren zum rechnergestutzten 
Bereitstellen von verteilten dynamischen Diensten in ei- 
nem Rechnemetz, wobei in einem Rechner Dienstpa- 
rameter gespeichert sind, die in dem Rechnemetz zur 
Verfugung stehenden verteilten dynamischen Diensten 
zugeordnet sind. wird von dem Rechner eine Anforde- 
rungs-Nachricht, die in einer Markierungs-Sprache co- 
diert ist, empfangen und decodiert. Abhangig von dem 
Dienst, der mit der Anforderungs-Nachricht ausgewahft 
wird, werden die gespeicherten Dienstparameter aus- 
. gewahIL die dem angeforderten verteilten dynamischen 
Dienst zugeordnet sind. Die ausgewahlten Dienstpara- 
meter werden zu einer Dienstparameter-Nachricht ge- 
maB der Markierungs-Sprache codiert und an ein Kom- 
munikationsendgerat ubertragen. 
[0028] Beispielsweise von dem Benutzer des Kom- 
munikationsendgerates werden dem Dienst Parameter- 
werte zugeordnet. Die Parameterwerte werden zu einer 
Werte-Nachricht in der Markierungs-Sprache codiert 
und zu dem Rechner ubertragen. Nach erfolgter Deco- 
dierung der Werte-Nachricht werden von dem Rechner 
aufgrund der Parameterwerte und des angeforderten 
Dienstes eine Dienstanforderungs-Nachricht gemaB ei- 
nem DienstprotokolL gemaB dem verteilte dynamische 
Dienste verarbeitbarsind. mit den entsprechenden Pa- 
rameterwerten zu dem Dienste-Server ubertragen und 
der angeforderte Dienst wird von dem Dienste-Server 
gemaB den zuvor bestimmten Parameterwerten er- 
bracht. Die jeweiligen Dienst-Server werden von dem 
Rechner vorzugsweise unter Verwendung eines Jini- 
Lookup-Service, ermittelt und gespeichert. 
[0029] Anschaulich kann die Erfindung darin gesehen 
werden, dass es nunmehr nicht mehr erforderiich ist. in 
einem Rechner mit geringer Rechenkapazitat. bei- 
spielsweise einem Kommunikationsendgerat. insbe- 
sondere einem mobilen Kommunikationsendgerat wie 
einem Mobilfunktelefon oder einem PDA Software-Mo- 
dule zu impiementieren. die das Jini-Protokoll direkt im- 



plementieren. 

[0030] Das mobile Kommunikationsendgerat, allge- 
mein der Rechner mit geringer Rechenkapazitat. kann 
gemaB einem ubiichen Intemet-Protokoll. beispietswei- 
5 se dem Hypertext Transfer Protocol (HTTP) oder dem 
Wireless Application Protocol (WAP)eine Kommunika- 
tion mit einem Protokoll-Umsetzungsrechner, dem er- 
findungsgemaBen Rechner durchfuhren. 
[0031] In dem Rechner erfolgt die Umsetzung des In- 
fo ternet-Protokolls in das Jini-Protokoll, wodurch die fur 
das Kommunikationsendgerat "transparente" Zwi- 
schenschaltung des Rechners ermoglicht ist. 
[0032] Durch die Erfindung wird es nunmehr erstmals 
moglich, Jini-Dienste auf einfache Weise auch von ei- 
15 nem Rechner mit einer geringen Rechenleistung aufzu- 
finden und in Anspruch zu nehmen, beispielsweise auf 
einem mobilen Kommunikationsendgerat wie einem 
Mobilfunktelefon oder einem PDA. 
[0033] Bevorzugte Weiterbildungen der Erfindung er- 
20 geben sich aus den abhangigen Anspruchen. 

[0034] Die Markierungs-Sprachen-CodierVDecodier- 
einheit kann derart etngerichtet sein, dass Nachrichten 
in der Markierungs-Sprache Hypertext Markup Langua- 
ge (HTML) und/oder in der Markierungs-Sprache Wire- 
25 less Markup Language (WML) codierbar und decodier- 
bar sind. 

[0035] Weiterhin kann die Dienst-Protokoli-Codier-/ 
Decodiereinheit derart etngerichtet sein . dass Nachrich- 
ten gemaB dem Dienst-Protokoll Jini, gemaB dem ver- 
30 teilte dynamische Dienste verarbeitbar sind. codierbar 
und decodierbar sind. 

[0036] Zu Beginn oderwahrend des Bereitsteltens ist 
es gemaB einer .Weiterbildung der Erfindung vorgese- 
hen, dass beispielsweise mittels einer Dienste- Ermitt- 

35 lungseinheit, die in dem Rechnemetz zur Verfugung ste- 
henden oder neu zur Verfugung stehenden verteilten 
dynamischen Dienste ermittelt werden konnen und mit 
den jeweils ihnen zugeordneten Dienstparametern von 
dem Rechner ermittelt und gespeichert werden konnen. 

40 [0037] Die Dienste-Ermittlungseinheit und/oder die 
Dienste-Protokoll-Codier-/Decodiereinheit kann als Ja- 
va-Servlet eingerichtet sein. 

[0038] Ein Ausfuhrungsbeispiel der Erfindung ist in 
den Figuren dargestellt und wird im weiteren naher er- 
45 lautert. 

[0039] Es zeigen 

Figur 1 ein Blockdiagramm, in dem die allgemeine 
Architektur eines Kommunikationssystems 
50 gemaB einem Ausfuhrungsbeispiel der Erfin- 

dung dargestellt ist; 

Figur 2 ein Blockdiagramm, in dem einzelne Nach- 
richten zum Ermitteln von Jini-Diensten ge- 
55 maB einem Ausfuhrungsbeispiel der Erfin- 

dung dargestellt sind: 

Figur 3 ein Blockdiagramm. in dem das Auswahlen 
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und Nutzen von Jini-Diensten gemaB einem 
Ausfiihrungsbeispiel der Erfindung darge- 
stellt ist. 

[0040] Fig.1 zeigt ein Kommunikationssystem 100 
mit einem Mobiifunktelefon 101, einem Protokoll-Um- 
setzungsrechner 105, einer WAP-Codier-/Decodierein- 
heit 108 und mit n Dienste-Servern. einem ersten Jini- 
Sen/er 116, einem zweiten Jini-Server 117 und einem 
n-ten Jini-Server 118. 

[0041] Das Mobiifunktelefon 101 ist uber eine Mobii- 
funkverbindung 104, beispielsweise verwendend GSM, 
CDMA Oder UMTS uber die WAP-Codier-/Decodierein- 
heit 1 08 mit dem Protokoll-Umsetzungsrechner 1 05 ge- 
koppelt. 

[0042] Der Protokoll-Umsetzungsrechner 105 ist mit 
den Jini-Servern 116, 117, 118 mittels eines Kommuni- 
kationsnetzes, gemaB dem Ausfuhrungsbeispiel dem 
Internet 114 gekoppelt. 

[0043] Dies bedeutet, dass die Kommunikation zwi- 
schen dem Mobiifunktelefon 101 und dem Protokoll- 
Umsetzungsrechner 1 05 gemaB dem Wireless Applica- 
tion Protocol (WAP) auf Anwendungsschicht-Proto- 
kollcbene uber die WAP-Codier-/Decodiereinheit 108 
und gemaB dem jeweiligen Mobilfunk-Protokoll gemaB 
dem jeweils eingesetzten Mobilfunk-Standard ablauft. 
[0044] Die Kommunikation zwischen dem Protokoll- 
Umsetzungsrechner 105 und den Jini-Servern 116, 117, 
118 erfolgt auf Anwendungsschicht-Protokollebene ge- 
maB dem Jini-Protokoll, wie es in [1 ] beschrieben ist und 
auf der Ebene der Transportschicht bzw. der Vermitt- 
lungsschicht gemaB den Internet-Protokoll Transport 
Control Protocol (TCP) bzw. Internet-Protocol (IP). 
[0045] In dem Mobiifunktelefon 101. das einen Pro- 
zessor sowie einen Speicher (nicht dargestellt) auf- 
weist, ist ein Wireless Markup Language Browser 
(WML-Browser) installiert. Mittels des WML-Browsers 
102 ist es mogiich, von dem Mobiifunktelefon 101 aus 
Nachrichten gemaB dem WAP-Standard zu senden und 
empfangene Nachrichten, die Daten gemaB dem 
WML-Standard enthatten, zu decodieren und einem Be- 
nutzer des Mobilfunkteiefons 101 darzustellen. 
[0046] Weiterhin weistdas Mobiifunktelefon 101 eine 
Sende/Empfangseinheit 103 auf. uber die eine Kommu- 
nikation uber die Mobilfunkverbindung 104 uber die 
WAP-Codier-/Decodiereinheit 108 mit dem Protokoll- 
Umsetzungsrechner 105 erfolgt. das heiBt von der 
Nachrichten zu dem Protokoll-Umsetzungsrechner 1 05 
gesendet und von dem Nachrichten, die von dem Pro- 
tokoll-Umsetzungsrechner 105 gesendet worden sind. 
empfangen werden. 

[0047] Der Protokoll-Umsetzungsrechner 105 weist 
ebenfalls eine Sende-ZEmpfangseinhert 106 auf. sowie 
einen World Wide Web-Server (WWW-Server) 107, 
uber den eine Kommunikation uber die WAP-Codier-/ 
Decodiereinheit 108 mit oem WML-Browser 102 des 
Mobilfunkteiefons 101 ermbglicht wird. 
[0048] Mit der WAP-Codier/Decodiereinheit 1 08 wer- 



den Nachrichten ..die zu dem Mobiifunktelefon 101 uber- 
tragen werden sollen. gemaB dem WAP-Protokoll co- 
diert und von der Sende/Empfangseinheit des Protokoll- 
Umsetzungsrechners 105zu dem Mobiifunktelefon 101 
5 gesendet. Ferner werden von der WAP-Codier-/Deco- 
diereinheit von dem Mobiifunktelefon 101 gesendete 
Nachrichten decodiert. 

[0049] Weiterhin ist in dem Protokoll-Umsetzungs- 
rechner 105 eine Dienstparameter-Ermittlungseinheit 
10 109 enthalten, dessen Funktionalrtat im Rahmen der 
Beschreibung des Verfahrens im weiteren erlautert 
wird. 

[0050] In einer Dienste-Ermittlungseinheit 110 des 
Protokoll-Umsetzungsrechners 105 werden Jini-Dien- 
1 $ ste, die in dem Rechnernetz zur Verfugung stehen. er- 
mitteft. 

[0051] Weiterhin ist eine Dienst-Protokoll-Codier-/ 
Decodiereinheit als Jini-Protokoll-Codier-/Decodierein- 
heit 111 vorgesehen, die Nachrichten, die von dem Pro- 

20 tokoll-UmsetzungsrechneMOS zu dem Jini-Server 116, 
117, 118 Oder zu dem Jini-Lookup-Service-Rechner 
115, der ebenfalls mit dem Internet 114 gekoppelt ist, 
Nachrichten gemaB dem Jini-Protokoll codiert und sen- 
det. Femer ist die Dienst-Protokoil-Codier-/Decodier- 

25 einheit derart eingerichtet. dass empfangene Nachrich- 
ten gemaB dem Jini-Protokoll decodiert werden konnen. 
[0052] Weiterhin sind ein Prozessorund ein Speicher 
in dem Protokoll-Umsetzungsrechner 105 vorgesehen. 
[0053] Die einzelnen Elemente in dem Protokoll-Um- 

30 setzungsrechner 105 sind mittels eines Computerous 
113 miteinander verbunden. 

[0054] Weiterhin ist es in einer alternativen Ausfuh- 
rungsform der Erfindung vorgesehen, die einzelnen 
Komponenten gemetnsam in Software in Form eines 

?5 Computerprogramms zu implementieren, wobei die 
Funktionalitat der jeweiligen Einheit bei Ausfuhrung des 
Computerprogramms durch den Prozessor des Proto- 
koll-Umsetzungsrechners 105 gewahrleistetbleibt. 
[0055] DieDienste-Protokoll-Codier-/Decodiereinheit 

w 111 ist gemaB dem vorliegenden Ausfuhrungsbeispie! 
als sogenanntes Java-Servlet realisiert, das heiBt als 
Java-Softwaremodul, welches direkt mit dem 
WWW-Server 107 gemaB einem bekannten Protokoil 
kommuniziert. 

'5 [0056] Ein Java-Servlet erhalt Anforderungsnachrich- 
ten gemaB dem Hypertext Transport Protocol (HTTP), 
verarbeitetdiesemoglicherweisemtt Hilfevon externen 
Server-Prozessen, beispielsweise einem Datenbank- 
server, und erzeugt Ergebnisseiten fur den Browser des v 

*o Benutzers. gemaB dem Ausfiihrungsbeispiel fur den 
WML-Browser 102 des Mobilfunkteiefons 101 . 
[0057] Das Servlet-Konzept funktioniert gleicherma- 
Ben fur einen Web-Zugriff uber einen herkommlichen 
HTML-fahigen Browser beispielsweise einem Nets- 

'5 cape Navigator, als auch fur eine Kommunikationsver- 
bindung gemaB dem WAP mrtteis eines sogenannte 
Micro-Browsers, der WML als Markierungs-Sprache 
verwendet. 
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[0058] Fig. 2 zeigt die Vorgehensweise gemaB dem 
AusfGhrungsbeispiel zum Errnitteln der in dem Rechner- 
netz f dem Internet 114 ; zur Verfugung stehenden Jini- 
Dienste, die von Jini-Servem 116, 117, 118 zur Verfu- 
gung gestetlt werden. 

[0059] Bevor ein Benutzer auf Jini-Dienste zugreifen 
kann. muss er zunachst alle in dem Rechnernetz, ins- 
besondere in dem fur ihn erreichbaren Teii des Rech- 
nernetzes. verfugbaren Dienste auffinden. 
[0060] Dies erfolgtauf die in Fig.2 dargestellte Weise. 
[0061 ] Jeder Jini-Server 116, 117, 118 registriert sich 
bei einem Lookup-Service 115 mittels einer Registrier- 
nachricht das heiBt der erste Jini-Server 116 registriert 
sich mittels einer ersten Registrier-Nachricht 201 und 
der zweite Jint-Server 117 registriert sich mittels einer 
zweiten Registrier-Nachricht 202. 
[0062] In dem Lookup-Service 115 werden die Regi- 
strier-Nachrichten 201, 202 empfangen und gespei- 
chert. 

[0063] In den Registrier-Nachrichten 201 ; 202 sind je- 
weils eine Mehrzahl von Attributen. die den jeweiligen 
zur Verfugung stehenden Dienst beschretben, enthal- 
ten. 

[0064] Attribute sind bcispielsweise der Name des zur 
Verfugung stehenden Dienstes, Orts information uber 
den Dienst, oder auch eine URL-Adresse des Jini-Ser- 
vers 116, 117, 118. 

[0065] Weiterhin ist gemaB dem Jini-Protokoll in der 
Registrier-Nachricht ein sogenannter Dienste-Proxy 
enthalten, das heiBt eine Referenz auf das entspre- 
chende Dienste-Objekt wodurch eine unmittelbare 
Kommunikation des Nutzers des Dienste- Proxy s mit 
dem Dienste-Service : ohne Zwischenschaltung des Ji- 
ni-Lookup-Service 115 moglich wird. 
[0066] GemaB dem Ausfuhrungsbeispiei ist ein wei- 
teres Attribut. das dem jeweiligen Jini-Dienst zugeord- 
net ist. eine WML-Seite, die dem jeweiligen Dienst als 
Dienstparameter zugeordnet ist. 
[0067] Ist der Jini-Dienst beispielsweise ein Druck- 
DiensL dereinem Rechner von einem Drucker zur Ver- 
fugung gesteilt wird. so ist die WML-Seite des entspre- 
chenden Drucker-Dienstes vergleichbar mit einer gra- 
phischen Benutzeroberflache. die beispielsweise bei 
der Druckoption in einem Textverarbeitungsprogramm 
enthalten ist. und mittels der durch Zuordnung von Pa- 
rameterwerten die Anzahl der Ausdrucke, genaue Spe- 
zifikation der ^u druckenden Seiten : etc. moglich ist. 
[0068] Die Dienst-Ermittlungseinheit 110 verwendet 
den Jini-Lookup-Service 115, der auf demseiben Rech- 
ner vorgesehen ist, d.h. implementiert ist, um eine Liste 
der dort registrierten Jini-Services zu erstellen. Dies 
kann entweder auf Anfrage seitens des Clients oder pe- 
riodisch in festen Zeitabstanden geschehen. 
[0069] Will nun ein Benutzer des Mobilfunktelefons 
101 einen Jini-Dienst in Anspruch nehmen, so ergibt 
sich der in Fig.3 dargestellte Ablauf. 
[0070] Der WML-Browser 102 des Mobilfunktelefons 
sendet eine Listen-Anforderungs-Nachricht 203. codiert 



gemaB dem WAP, an den Protokoll-Umsetzungsrech- 
ner 105. 

[0071] Von der Dienst-Ermittlungseinheit 110 werden 
alle zur Verfugung stehenden Dienste ermittelt und in 

5 einer Listen-Nachricht 204 gemaB dem WAP codiert 
und dem Mobirfunktelefon 101 ubertragen. 
[0072] Sie konnen ferner gemaB dem WAP-Protokoll 
als auswahlbare Dienste gemaB der WML auswahlbar 
zur Verfugung gesteilt werden; 

10 [0073] Alternativ kann das Ermitteln der Liste der zur 
Verfugung stehenden Jini-Dienste derart erfolgen, dass 
ein Benutzer des Mobilfunktelefons 101 mittels des 
WML-Browsers 102 eine Einstiegsseite, die auch als Ji- 
ni-Portal bezeichnet wird, anfordert. 

is [0074] Alternativ kann die Einstiegsseite auch auf ei- 
nem allgemeinen Portal eines Intranets eines Unterneh- 
mens oder einer Stadt oder einer Region referenziert 
werden. 

[0075] Wird nun einer der Hyperlinks, mit dem die Jini- 

20 Dienste in der Listen-Nachricht 204 durch den 
WML-Browser 102 auf dem Display des Mobiffunkteie- 
fons 101 dargestellt sind, ausgewahft, wird von dem 
WML-Browser 102 eine Anforderungs-Nachricht 301 
mit der Angabe des angeforderten Dienstes codiert und 

25 uber die WAP-Codier-/Decodiereinheit 1 08 zu dem Pro- 
tokoll-Umsetzungsrechner 105 ubertragen. 
[0076] In dem Protokoll-Umsetzungs rechner 105 er- 
folgt eine Decodierung der Anforderungs-Nachricht 301 
und die Information, das heiBt die Angabe tiber den ge- 

30 wunschten Dienst wird ermittelt. 

[0077] Unter Verwendung der Dienstparameter- Er- 
mitttungseinheit 1 09 werden zu dem ermittelten Dienst 
die entsprechenden ; gespeicherten, dem Dienst zuge- 
ordneten Dienstparameter insbesondere die WML-Sei- 

35 te, die dem Dienst zugeordnet ist, ermittelt und als 
Dienstparameter-Nachricht 302 an das Mobilfunktele- 
fon 101 ubertragen, wo die WML-Seite mittels des 
WML-Browsers 1 02 auf dessen Display dargestellt wird. 
[0078] Der Benutzer kann nun die gewunschten Pa- 

^o rameterwerte fur die auswahlbaren und konfigurierba- 
ren Dienstparameter etngeben, bei einem Druckservice 
beispielsweise den Dateipfad des zu druckenden Doku- 
rnentes. die Anzahl der zu druckenden Seiten, oder al- 
ternativ eine URL (Uniform Resource Locator) zum Do- 

43 kurnenL wenn die Seite uber das Internet vor dem ei- 
gentlichen Druckvorgang an gefordert ermittelt werden. 
soil. 

[0079] Die eingegebenen Werte werden gemaB dem 
WAP codiert und als Werte-Nachricht 303 uber die 

so WAP-Codier-/Decodiereinheit 108 zu dem Protokoll- 
Umsetzungsrechner 105 ubertragen. 
[0080] Von der Dienst-Protokoll-Codier-/Decodierein- 
heit wird nun gemaB dem Jini-Protokoll eine Dienstan- 
forderungs-Nachricht 304 codiert und an den Jini-Ser- 

55 ver 116. 117, 118. gemaB dem Ausfuhrungsbeispiei an 
einen Druck-Server. ubertragen. 

[0081] Zur Implementierung wird der jeweilige Dien- 
ste-Proxy des Dienstes, der in dem Speicher 112 des 
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Protokoil-Umsetzungsrechners 105 gespeichert ist, 
verwendet. Nach erfolgtem Ausdruck, das heiBt nach " 
erfolgtem Durchfuhren xtes angeforderten Druckdien- 
stes gemaB den Parameterwerten, die von dem Benut- 
zer des Mobilfunktelefons 101 vorgegeben sind und s 
auch in der Dienstanforderungs-Nachricht 304 an den 
Druckserver 116 ; 117, 118 ubertagen worden sind, wird 
von dem Protokoll-UmsetzungsrechneMOS eine Ergeb- 
nis-Nachricht 305 gemaB dem WAP-Format codiert und 
uber die WAP-Codier-/Decodiereinheit 1 08 zu dem Mo- 10 
bilfunktelefon 101 ubertragen. 

[0082] In derErgebnis-Nachricht305istentwederdie 
erfolgreiche Durchfuhrung des Dienstes Oder eine Feh- 
ler-Nachricht enthalten : so dass das Mobilfunktelefon 
101 die Information enthalt, ob der Dienst ausgefuhrt is 
werden konnte Oder nicht. 

[0083] Ein beispielhaftes Szenario wird im weiteren 
kurz angegeben. 

[0084] Der Benutzer des Mobilfunktelefons hat sich 
mittels des WAP in dem Internet 114 eine fur ihn inter- 20 
essante Seite ermittelt, beispielsweise eine Obersicht 
uber aktuelle Borsenkurse. 

[0085] Er speichert den Hyperlink, das heiBt die URL 
zu der Seite mrt den Borsenkursen, in dem Speicherdes 
Mobilfunktelefons 101. 25 
[0086] Gelangt der Benutzer des Mobilfunktelefons 
101 nun in die Nahe eines Druckers, der einen Jini- 
Druckdienst zur Verfugung stellt kann nun der Benutzer 
des Mobilfunktelefons 101 auf einfache Weise gemaB 
der oben beschriebenen Vorgehensweise die ge- 30 
wunschte intemet-Seite von dem Drucker, der als Jini- 
Druck-Server dient. ausdrucken lassen. 
[0087] In diesem Dokument sind folgende Dokurnen- 
te zitiert: 

35 

[1] Erhaltlich im Internet am 01.08.2000 unter der 
Adresse: 

http://www.sun.com/jini 

40 

[2] Erhaltlich im Internet am 01.08.2000 unter der 
Adresse: 



Patents nsp ruche 

1. Rechner zum Bereitstellen von verteilten dynami- 
schen Diensten in einem Rechnernetz. wobei in 
dem Rechner Dienstparameter gespeichert sind ? 
die in dem Rechnernetz zur Verfugung stehenden 
verteilten dynamischen Diensten zugeordnet sind, 

• mit einer Dienst-Ermittlungseinheit, mit der auf- 
grund einer empfangenen, decodierten Anfor- 
derungs-Nachricht, die in einer Markierungs- 
Sprache codiert ist : gespeicherte Dienstpara- 
meter ausgewahlt werden. die dem in der An- 
forderungs-Nachricht angeforderten verteilten 
dynamischen Dienst zugeordnet ist. 

• mit einer Dienst-Protokoll-Codier-ZDecodier- 
etnheit, mit der Nachrichten gemaB einem 
Dienst-Protokoll, gemaB dem verteilte dynami- 
sche Dienste verarbeitbar sind, codierbar und 
decodierbar sind, 

• wobei die von der Dienst-Ermittlungseinheit 
ausgewahlten Dienstparameter von einer Mar- 
kierungs-Sprachen-Codier-/Decodiereinheit in 
der Markierungs-Sprache codiert werden kon- 
nen, 

• wobei decodierte Parameterwerte der Dienst- 
parameter von der Dienst-Protokoll-Codier-/ 
Decodiereinheit gemaB dem Dienst-Protokoll 
codiert werden konnen, und 

mit einer Dienste-Rechner-Ermittlungseinheit, 
mit der in dem Rechnernetz weitere Rechner 
bestimmt werden. die einen oder mehrere 
Dienste gemaB dem Dienst-Protokoll bereit- 
stellen. 

2. Rechner nach Anspruch 1 , 
* bei dem die Markierungs-Sprachen-Codier-/Deco- 
diereinheit derart eingerichtet ist. dass Nachrichten 
in der Markierungs-Sprache Hypertext Markup Lan- 
guage und/oder in der Markierungs-Sprache Wire- 
less Markup Language codierbar und decodierbar 
sind. 



http://www.upnp.org 

45 

[3] Erhaltlich im Internet am 01.08.2000 unter der 
Adresse: 

http://www.internetsolutions.enterprise.hp. 
com/chai so 

[4] Erhaltlich im internet am 01.08.2000 unter der 
Adresse: 

http://java.sun.com/jdk 55 



3. Rechner nach Anspruch 1 oder 2, 

bei dem die Dienst-Protokoll-Codier-ZDecodierein- 
heit derart eingerichtet ist. dass Nachrichten gemaB 
dem Dienst-Protokoll JinL gemaB dem verteilte dy- 
namische Dienste verarbeitbar sind, codierbar und 
decodierbar sind. 

4. Rechner nach einem der Anspruche 1 bis 3, 

mit einer Dienste-Ermittlungseinheit. mit der die in 
dem Rechnernetz zur Verfugung stehenden verteil- 
te dynamische Dienste ermittelt werden konnen 
und mit der Dienstparameter die jeweils einem 
Dienst zugeordnet sind. ermittelt werden konnen 

5. Rechner nach einem der Anspruche 1 bis 4. 
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bei dem die Dienste-Ermittlungseinheit und/oder 11. Verfahren nach einem der Anspruche 6 bis 9, 



die Dienst-Protokoll-Codier-/Decodiereinheit 
Java-Servlet eingerichtet ist/sind. 



als 



6. Rechner nach einem der Anspruche 1 bis 5, 

bei dem. die Dienste-Rechner-Ermittlungseinheit ei- 
nen Jini-Lookup-Service bereitstellt. 

7. Verfahren zum rechnergestutzten Bereitstelten von 
verteilten dynamischen Diensten in einem Rech- 
nernetz, wobei in einem Rechner Dienstparameter 
gespeichert sind, die in dem Rechnernetz zur Ver- 
fugung stehenden verteilten dynamischen Dien- 
sten zugeordnet sind, 

• bei dem eine Anforderungs-Nachricht, die in ei- 
ner Markierungs-Sprache codiert ist, empfan- 
gen und decodiert wird, 

• bei dem die gespeicherten Dienstparameter 
ausgewahit werden, die dem in der Anforde- 
rungs-Nachricht angeforderten verteilten dyna- 
mischen Dienst zugeordnet sind, 

• bei dem die ausgewahlten Dienstparameter als 
in der Markierungs-Sprache codierte Dienstpa- 
rameter-Nachricht an ein Kommunikationsend- 

-gerat ubertragen werden, 

• bei dem in dem Kommunikationsendgerat den 
Dienstparametem Parameterwerte zugeordnet 
werden : 

• bei dem zumindest die Parameterwerte als in 
derMarkierungs-SprachecodierteWerte-Nach- 
richt zu dem Rechner ubertragen werden, 

• bei dem die Werte-Nachricht decodiert wird ; 

• bei dem eine Dienstanforderungs-Nachricht 
gema3 einem Dienst-Protokoll, gemaf3 dem 
verteilte dynamische Dienste verarbeitbarsind, 
mit den Parameterwerten zu einem Dienste- 
Server ubertragen wird, wobei der Dienst-Ser- 
vervon dem Rechner ermittelt worden ist, und 

• bei dem der angeforderte Dienst gemaB den 
Parameterwerten durchgefuhrt wird. 

8. Verfahren nach Anspruch 7, 

bei dem als Markierungs-Sprache die Hypertext 
Markup Language und/oder die Wireless Markup 
Language verwendet wird/werden. 
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bei dem zum Ermitteln der Dienste in dem Rechner 
und/oder zum Codieren und/oder Decodieren von 
Nachrichten in das Dienst-Protokoll bzw. aus dem 
Dienst-Protokoll ein oder mehrere Java-Servlets 
verwendet werden. 



Verfahren nach Anspruch 7 oder 8, 

bei dem als Dienst-Protokoll das Dienst-Protokoll 

Jini verwendet wird. 



so 



10. Verfahren nach einem der Anspruche 7 bis 9, 

bei dem die in dem Rechnernetz zur Verfugung ste- 
henden verteilten dynamischen Dienste ermittelt 
werden konnen und mit der Dienstparameter, die 
jeweils einem Dienst zugeordnet sind T ermittelt wer- 
aen. 
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(57) Eine Anforderungs-Nachricht, die in einer Mar- 
kierungs-Sprache codiert ist wird decodiert und die ge- 
speicherten Dienstparameter werden ausgewahit. die 
dem in der Anforderungs-Nachricht angeforderten ver- 
teilten dynamischen Dienst zugeordnet sind. Die aus- 
gewahtten Dienstparameter werden in der Markierungs- 
Sprache an ein Endgerat ubertragen und den Dienstpa- 



rametem werden Parameterwerte zugeordnet und zu 
dem Rechner ubertragen. Die Parameterwerte werden 
zu einem Dienste-Server ubertragen der angeforderte 
Dienst wird gemaB den Parameterwerten durchgefuhrt. 
Das Ergebnts der Durchfuhrung, beispieisweise eine 
Meldung an den Benutzer. wird von dem Rechner in die 
Marfcierungssprache ubertragen und an das Endgerat 
weitergeleitet. 
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